Recebido: 18/07/2022

Aceito: 21/08/2022 1en=Za (@) BY-NC-ND |
Disponivel: 30/08/2022 International Journal of Interdisciplinary Studies https://doi.org/10.51798/sijis.v3i4.465
ISSN: 2675-9780 : 241

Evaluacion de los bioabonos obtenidos a partir de residuos animales provenientes del Camal Municipal de
Guaranda

Evaluation of biofertilizers obtained from animal waste from the Guaranda Municipal Farm

Avaliacdo de biofertilizantes obtidos a partir de dejetos animais da Fazenda Municipal Guaranda

Maria Indelira Marquez Alcivar

maria.marquez.alcivar@utelvt.edu.ec

https://orcid.org/0000-0002-6564-438X

Facultad de Ingenierias de la Universidad Técnica Luis Vargas Torres de Esmeraldas, Ecuador.

RESUMEN

El objetivo de esta indagacion fue realizar una evaluacion, a la luz de la recopilacion de informacion cientifica de reciente data, del estado del arte sobre la
utilizacion de los residuos animales como insumos para la obtencion de bioabonos en el Camal Municipal de Guaranda, provincia Bolivar. La metodologia
se enmarcd en una investigacion de tipo documental. Para la busqueda de informacion se seleccion6 como buscador la base de datos de Google Académico
y de revistas indexadas de literatura publicada entre los afios 2018 y 2022, no obstante, también se incluyeron documentos de afios anteriores a la fecha
mencionada porque se consideraron relevantes para este trabajo, asimismo, se indag6 en repositorios digitales de universidades nacionales e internacionales
y péginas de organizaciones como FAO, PNUM, IICA y OCDE. La blsqueda se realizé mediante el empleo de palabras clave como “bioabonos” “camales
municipales” residuos organicos” “Camal Municipal de Guaranda”. La poblacién quedé conformada por 33 documentos agrupados en articulos/tesis y
otros. Posteriormente se selecciond la muestra mediante un muestreo no probabilistico de tipo intencional quedando conformada por 07 fuentes. La
informacion recabada se sistematiz6 mediante el andlisis de contenido. Resultado: El impacto de mayor importancia identificado de la operacion del Centro
de faenamiento fue la generacién de aguas residuales, asociado a las elevadas cargas contaminantes para el entorno. Conclusiones: El reciclaje de residuos
organicos, para la elaboracién de bioabonos, es viable para la solucion a la problemética ambiental que genera el faenamiento de animales en los camales
municipales, en concreto, en el Camal Municipal de Guaranda, provincia Bolivar.

Palabras clave: bioabonos, camales, residuos organicos, contaminacion
ABSTRACT

The objective of this investigation was to carry out an evaluation, in light of the collection of recent scientific information, of the state of the art on the use
of animal waste as inputs for obtaining biofertilizers in the Municipal Farm of Guaranda, Bolivar province. The methodology was framed in documentary
research. For the information search, the Google Scholar database and indexed journals of literature published between 2018 and 2022 were selected as
search engines, however, documents from years prior to the aforementioned date were also included because they were considered relevant for this study.
work, likewise, the digital repositories of national and international universities and pages of organizations such as FAO, PNUM, IICA and OECD were
investigated. The search was carried out using keywords such as "biofertilizers" "municipal slaughterhouses" organic waste" "Municipal slaughterhouse of
Guaranda". The population was made up of 33 documents grouped into articles/theses and others. Subsequently, the sample was selected through a non-
probabilistic sampling of an intentional type, being made up of 07 sources. The information collected was systematized through content analysis. Result:
The most important impact identified from the operation of the Slaughterhouse was the generation of wastewater, associated with high contaminant loads
for the environment. Conclusions: The recycling of organic waste, for the production of biofertilizers, is viable for the solution to the environmental
problems generated by the slaughter of animals in municipal slaughterhouses, specifically, in the Municipal slaughterhouse of Guaranda, Bolivar province.

Keywords: biofertilizers, slaughterhouses, organic waste, pollution
RESUMO

O objetivo desta investigacao foi realizar uma avaliacéo, a luz do levantamento de informagdes cientificas recentes, do estado da arte sobre o uso de dejetos
animais como insumos para a obtencéo de biofertilizantes na Fazenda Municipal de Guaranda, provincia de Bolivar. A metodologia foi enquadrada numa
pesquisa documental. Para a busca das informagdes, foram selecionados como motores de busca a base de dados Google Académico e os periédicos
indexados da literatura publicados entre 2018 e 2022, porém, também foram incluidos documentos de anos anteriores a referida data por serem
considerados relevantes para este estudo. , foram investigados os repositérios digitais de universidades nacionais e internacionais e paginas de organizagdes
como FAO, PNUM, IICA e OCDE. A busca foi realizada utilizando palavras-chave como “biofertilizantes” “matadouros municipais” residuos organicos”
“matadouro municipal de Guaranda”. A populagao foi composta por 33 documentos agrupados em artigos/teses e outros. Posteriormente, a amostra foi
selecionada por meio de uma amostragem néo probabilistica do tipo intencional, sendo composta por 07 fontes. As informagoes coletadas foram
sistematizadas por meio da analise de contetdo. Resultado: O impacto mais importante identificado da operacdo do Matadouro foi a geracéo de efluentes,
associada &s altas cargas contaminantes para o meio ambiente. Conclusdes: A reciclagem de residuos organicos, para a producéo de biofertilizantes, é
viavel para a solucéo dos problemas ambientais gerados pelo abate de animais em matadouros municipais, especificamente, no Matadouro Municipal de
Guaranda, provincia de Bolivar.

Palavras-chave: biofertilizantes, matadouros, residuos organicos, polui¢do
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Introduccion

El consumo de carne continta siendo un factor constante en la dieta alimentaria de un buen porcentaje
de la poblacion a nivel global, asi lo ratifica el compendio estadistico emitido por el Consejo Mexicano
de la Carne (COMECARNE, 2019) cuyas proyecciones indican que, en 2019, el mundo consumio
261.9 millones de toneladas de carne de res, cerdo y pollo. Asimismo, el reporte conjunto de la
Organizacién para la Cooperacion y Desarrollo Econémico (OCDE) y la Organizacion de las Naciones
Unidas para la Agricultura y la Alimentacion (FAO) sefiala que el crecimiento econémico y el
demogréafico en curso en los paises en desarrollo son los principales impulsores del consumo de este
alimento a nivel mundial (OCDE & FAO, 2020). Los altos ingresos, en gran medida influyen en el
poder de compra de los hogares y en la ingesta de productos céarnicos. Las elecciones de los
consumidores son influidas por el contenido nutricional de la carne en comparacion con los sustitutos
proteinicos (OCDE & FAO, 2020).

La region latinoamericana da cuenta de mas del 25 % de la produccion mundial de carne de ganado
vacuno del mundo y de mas del 20 % de la produccion avicola mundial (Torres, Patifio, Ayala, & Silva,
2019). Cuatro de los diez principales paises exportadores mundiales de carne bovina se encuentran en
Sudamérica: Brasil, Argentina, Uruguay y Paraguay (Cauthin, 2022). Vale decir que a escala mundial,
cinco de los diez principales productos agricolas en términos de valor son productos de origen animal
Yy, en su mayoria, son consumidos localmente (Torres, Patifio, Ayala, & Silva, 2019).

En el contexto nacional del Ecuador, la ganaderia es un significativo segmento econémico de la
sociedad rural y el consumo de carne de res continla siendo una importante fuente de proteina animal y
forma parte de la alimentacion tradicional de la poblacién local (Acebo Plaza, 2016).

Valga lo anteriormente esbozado como preludio al intentar poner de relieve la importancia que arropa
al sector de la carne a nivel internacional y local, como una industria que genera alimentos, rentabilidad
econOmica y crea empleos a partir de la cadena de valor que le es propia, hasta que el producto llega al
consumidor. De este modo, el circuito carnico bovino, es visto como el curso seguido por el producto
desde que sale de las unidades de produccion (como ganado en pie de manos del productor) hasta que
llega al consumidor final (como carne fresca apta para el consumo humano) (Anido & Mora, 2008). La
estructura de la cadena varia dependiendo del nimero de actores involucrados, percibidos como la
representacion de quién ejecuta la actividad en la ruta que sigue el producto entre esos dos extremos del
circuito bien definidos (Anido & Mora, 2008). A manera de ilustracion se presenta la estructura de una
cadena de valor estructurada por ocho participantes y con la existencia de varios circuitos, 1) el sector
productivo (primer eslabdn del circuito); 2) el comprador del ganado en pie (puerta de la finca); 3)
comprador del ganado en pie a puerta de frigorifico; 4) Frigorifico o matadero; 5) comprador mayorista
de carne en canal; 6) comprador minorista de carne en canal; 7) expendedor detallista, carnicerias o
supermercados y; 8) consumidores finales.

Centrando la atencion en el eslabon correspondiente al matadero frigorifico o camal que corresponde a
la linea de sacrificio y faenado de los animales para consumo humano, como objeto que guia esta
investigacion, se tiene que los mataderos (canales o rastros) son establecimientos donde se sacrifican y
preparan los animales de abasto, que estan que estan destinados al consumo humano y sometidos a
vigilancia sanitaria constante para velar por la salud publica (Bobenrieth, Beltran, & Arenas, 1985).
Estas instalaciones deben disponer del espacio adecuado para la faena del ganado y disponer el correcto
manejo de residuos, sélidos y liquidos que se derivan de esta actividad. Asimismo deben observar el
cumplimiento de normas y exigencias que tienden a asegurar que el producto se obtenga en
condiciones aceptables desde el punto de vista sanitario y ambiental.

En Ecuador, el Decreto N° 3.609 - Reglamento a la Ley sobre mataderos, inspeccion, comercializacion
e industrializacién de la carne establece las normas que regulan la construccién, instalacion y
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funcionamiento de los mataderos o camales frigorificos, la inspeccion sanitaria de los animales de
abasto y carnes de consumo humano y la industrializacion, transporte y comercio de las mismas (FAO,
2019).

En este punto es preciso mencionar que derivados de la faena del ganado, se obtienen diversos
productos de desecho como la sangre, el contenido ruminal, estiércol, entre otros, los cuales deben ser
procesados adecuadamente para evitar problemas de contaminacién ambiental. No obstante, a todas las
disposiciones normativas, existe evidencia de que, en el pais, tales remanentes, son vertidos a la
intemperie produciendo serios problemas de contaminacion ambiental y malestar a la sociedad que vive
en su entorno (Cun Jaramillo & Alvarez Diaz, 2017). Adicionalmente estos autores enfatizan el hecho
de la ausencia de una adecuada gestion ambiental en varios camales municipales, que muestran la no
ejecucion de buenas practicas de manejo durante el proceso de faenado y la no adecuada disposicion de
desechos lo que ocasiona serios problemas ambientales (Cun Jaramillo & Alvarez Diaz, 2017).

En tal sentido, el tratamiento de los residuos de la carne se presenta como una necesidad econdémica y
medioambiental, para las localidades que tienen en su entorno los mataderos o camales, en este
entendimiento existen estudios para la utilizacién de estos remanentes para la elaboracién de productos
como los Bioabonos que pueden ser utilizados en actividades agricolas mas amigables con el
medioambiente. En atencidn a esto, hay que recordar que a nivel sudamericano la principal fuente de
emisiones de Gases con Efecto Invernadero (GEI) estan en la agricultura/ganaderia, deforestacién y
cambio de uso de suelos para estas actividades (Cauthin, 2022).

Sobre esta base, se presenta la siguiente investigacion de revision bibliografica con el proposito de
realizar una evaluacion, a la luz de la recopilacion de informacidn cientifica de reciente data, del estado
del arte sobre la utilizacion de los residuos animales como insumos para la obtencion de bioabonos en
el Camal Municipal de Guaranda, provincia Bolivar.

Elementos conceptuales
Abonos organicos

El reciclaje de residuos organicos constituye una alternativa viable para la solucién a la problematica
ambiental que genera el faenamiento de animales en los camales municipales, especialmente, en el
Camal Municipal de Guaranda, provincia Bolivar. De igual forma, segln estiman (Roman, Martinez, &
Pantoja, 2013) puede contribuir a la construccién de un ambiente urbano y periurbano mas vivible y en
el mejoramiento de suelos para uso agricola. El uso de biofertilizantes a base de residuos orgénicos es
una solucion efectiva para minimizar el dafio ambiental, ya que se transforma la basura organica en
composta, que es el primer eslabon en la de la reduccion, reutilizacion y reciclado (Jazmin Marin,
2019).

El abono orgéanico es el material resultante de la descomposicion natural de la materia orgéanica por
accion de los microorganismos presentes en el medio, los cuales digieren los materiales,
transformandolos en otros benéficos que aportan nutrimentos al suelo y, por tanto, a las plantas que
crecen en él (Libreros, 2012). Dentro de sus principales funciones se mencionan: sustrato o medio de
cultivo, cobertura o mulch, mantenimiento de los niveles originales de materia orgénica del suelo y
complemento o reemplazo de los fertilizantes de sintesis; este Ultimo aspecto reviste gran importancia,
debido al auge de su implementacion en sistemas de produccion limpia y ecoldgica (Medina,
Monsalve, & Forero, 2010).

En este orden, (Enriquez, 2015) destaca alguna de las fortalezas de los abonos organicos, a saber,
incremento de la materia organica al suelo, contiene diversidad de diversidad de elementos nutritivos
como el nitrogeno (N), fosforo (P) y Potasio (K), incremento de los elementos microbioldgicos, esta
poblacién activa el intercambio de gases, conserva bien mullido el suelo, se presenta como los
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Ilamados vulgarmente gusanos, lombrices o vermes de varios colores desde el blanco, hasta el marron,
hay &caros, larvas de varios familias de insectos, miriapodos, nematodos, colémbolos, bacterias,
hongos, actinomicetos. Los abonos organicos en general tienen un complemento importante de otros
elementos nutritivos a mas del NPK, que hace que la planta se mantenga mejor y no muestre
deficiencias de elementos menores (Enriquez, 2015). La forma ideal para evaluar la calidad de un
compostaje es medir su efecto sobre el crecimiento y produccién de los cultivos (Bissala & Payne,
2006).

Algunas de las caracteristicas de los bioabonos, segun las estimaciones de (Enriquez, 2004), son las
siguientes:

. Material estabilizado biol6gicamente, sin olores y con temperaturas estables.

. Contienen materia organica pre-humificada, relativamente alta.

. Contiene una buena cantidad de microelementos.

. El pH es ligeramente inferior al neutro.

. Estructura porosa, color marrén oscuro, tamafio uniforme de sus agregados.

. Tienen lombrices de tierra, pero no: insectos, huevos o semillas de mala hierba.
. Elevada carga microbiana benéfica del suelo.

. No contienen gérmenes patdgenos para el hombre, los animales o las plantas.

. Debe estar libre de materiales extrafios como vidrios, plasticos, piedras, entre otras.
10. No contiene tierra o residuos de plaguicidas.

11. No tienen elementos pesados, pues los determinan los micro- organismos.

12. Su constitucion ayuda a aplicarlos al campo a mano o con maquinaria.

OO ~NOoO O WN -

Dentro de los abonos orgéanicos se identifica una tipologia, que agrupa Composta de pila; Bocashi;
Lombricomposta; Composta de Hojarasca; Microorganismos de Montafia; Té de Compost; Purin;
Super Magro; Agroplus, entre otros (Ladron de Guevara et al, 2017). De esta gama de abonos, las
invetigaciones consultadas dan cuenta de que los residuos organicos de los camales municipales han
sido empleados mayormente para elaborar abono tipo compost (Arregui Arellano & Marquez Alcivar,
2018) y (Bujaico Aliaga, 2018). En atencion a lo anterior, la mejora de la produccion agricola en el
marco de la sostenibilidad, es una tendencia que se maneja en la actualidad en el propésito de que las
labores agropecuarias desarrolladas en las localidades sean viables, rentables, justas y ambientalmente
limpias.

Estudios previos

Bajo esta dptica, en el interés de proporcionar informacién véalida relacionada con el uso de los
desechos organicos para su transformacion en productos Utiles para las buenas practicas agricolas, se
han venido desarrollando diversos trabajos investigativos respecto a esta temética que hacen hincapié
en la cuestion de la contaminacién ambiental devenida de las operaciones de los centros de
faenamiento de la matanza de ganado. Asi también, se proponen acciones orientadas al
aprovechamiento de los residuos de los camales, como insumos para la elaboracién de productos
aprovechables como los bioabonos para practicas agricolas mas limpias para la proteccion de los
ecosistemas terrestres y acuaticos.

En tal sentido, (Soto Cabrera et al, 2020) argumentan que los camales son de las instalaciones de la
industria carnicas mas contaminantes, en su disertacion encuentran la inadecuada disposicion de los
residuos generados del camal municipal de la ciudad del Puyo, siendo el impacto de mayor importancia
identificado la generacidn de aguas residuales, asociado a las elevadas cargas organicas.

De forma similar, (Quishpe LOpez et al, 2020) destacan como principales acciones ambientales
contaminantes del camal municipal de la ciudad del Puyo, la generacion de grandes cantidades de
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residuos organicos, y la descarga de aguas residuales como los principales problemas ambientales de la
actividad, en funcion de ello, proponen dos alternativas de produccién mas limpia, la implementacion
de un proceso de elaboracion de harina de sangre y de un sistema de digestion anaerdbica para la
produccién de bioles, como forma de minimizar la contaminacién ambiental y dar solucion a los
principales problemas ambientales de la empresa.

Por otro lado, (Arregui Arellano & Marquez Alcivar, 2018), desarrollaron un estudio de tipo
experimental, en el camal municipal de Guaranda, donde se evaluaron las caracteristicas fisicas y
quimicas de los macronutrientes de los bioabonos obtenidos a partir de desechos animales, los residuos
se implementaron en dos tratamientos, el primero consto de sangre con estiércol y el segundo de sangre
con rumen, mismos que se combinaron en tres concentraciones (25% - 75%, 50% - 50%, 75% - 25%);
los resultados arrojaron que el R3 el cual esta conformado por 75% de sangre y el 25% de rumen, en el
cual se registré un pH de 6.85, un porcentaje de materia organica del 4%, 0.19% de nitrégeno, 2% de
fosforo, 0.06% de potasio, 13.7% de humedad, ademas, de una relacion C/N del 11.4, presenta valores
idoneos para ser utilizados en cultivos agricolas. Tomando en cuenta las publicaciones precedentes, se
puede inferir que desde la academia se estan impulsando acciones para reducir el impacto generado en
el ambiente por desechos contaminantes, pues las acciones respetuosas con el medio natural se han
convertido en la actualidad en una prioridad.

Metodologia

La investigacion correspondié al tipo documental, segun las autoras (Finol & Nava, 2001) “es un
proceso sistematico de bdsqueda, seleccion, lectura, registro, organizacion, descripcion, analisis e
interpretacion de datos extraidos de fuentes documentales existentes en torno a un problema” (p.73).
Para el caso que ocupa este estudio tiene que ver con la Evaluacion de los Bioabonos obtenidos a partir
de residuos animales provenientes del Camal Municipal de Guaranda. La recopilacion de informacion
se llevé a cabo via online en las pagina web de Google académico y publicaciones de revistan
indexadas como Sciela, Dialnet, Redalyc, entre otras; asimismo, se indago6 en repositorios digitales de
universidades nacionales e internacionales y paginas de organizaciones como FAO, PNUM, IICA y
OCDE. La busqueda se realizd6 mediante el empleo de palabras clave como “bioabonos” “camales
municipales” residuos organicos” “Camal Municipal de Guaranda”.

De este modo, la poblacion quedo conformada por 33 fuentes bibliograficas que sirvieron de base para
este estudio. Segun (Tamayo & Tamayo, 2012) la poblacién es la totalidad del fendmeno a estudiar
donde las unidades de poblacion poseen unas caracteristicas comunes, se estudia y dan origen a los
datos de investigacién, (p. 114). La obtencion de la muestra de andlisis se efectud por la técnica del
muestreo no probabilistico por conveniencia porque permite seleccionar aquellos casos susceptibles de
ser incluidos, en este caso, son las fuentes bibliogréficas relacionadas con la produccién de bioabonos
utilizando como materia prima los remanentes del faenamiento animas en los camales municipales,
quedando conformada por 07 documentos. Segin (Hernandez, Ferndndez, & Baptista, 2014) en las
muestras no probabilisticas, la eleccion de los elementos no depende de la probabilidad, sino de causas
relacionadas con las caracteristicas de la investigacion o los propdsitos del investigador (p.170).

Se empled el analisis documental y analisis de contenido, como herramientas esenciales de cualquier
acto investigativo, para procesar los datos de la bibliografia recopilada, a través de la matriz de analisis
(Sierra Bravo, 2007) considera que la matriz de analisis documental es una técnica de investigacion
para la descripcion objetiva sistematica y cuantitativa del contenido de las publicaciones, con el fin de
interpretarlas (p. 287). Luego de elaborada la matriz de datos documental, se llevé a cabo el proceso de
andlisis e interpretacion de la informacion recabada para obtener las respectivas conclusiones en
cuestion.

Resultados y Discusion
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Los datos obtenidos a través de la aplicacion del instrumento de recoleccion, es decir, la revision

documental bibliogréfica, se presenta a través de la siguiente tabla con los datos documentales de rigor.

Tabla 1. Fuentes bibliogréficas consultadas por afio de publicacion

Autor (es)/Afio

Titulo

Tipo de Documento

Resultados y/o conclusiones

(Soto Cabrera, Panimboza Ojeda,
Ilibay Granda, & Valverde Lara,
2020)

Impacto ambiental de la operacién del
Centro de faenamiento de la ciudad de
Puyo, Pastaza, Ecuador

Articulo de Investigacion

Universidad Regional
Amazénica (IKIAM),
Ecuador

El impacto de mayor importancia identificado de la operacion del Centro de
faenamiento fue la generacion de aguas residuales, asociado a las elevadas
cargas organicas, por lo que es importante tomar medidas correctivas que
en el plan de manejo ambiental que sean capaces de mitigar, prevenir y
dar un seguimiento a los impactos negativos que se genera.

(Quishpe Ldpez, Lliguicota
Guarquila, Sarduy Pereira, &
Diéguez Santana, 2020)

La produccién mas limpia, como
estrategia de valorizacién
(ecoeficiencia) ~ del  centro  de

faenamiento, Puyo, Pastaza, Ecuador

Articulo de Investigacion

Universidad Regional
Amazénica (IKIAM),
Ecuador

El centro de faenamiento de la ciudad de Puyo presenta problemas
ambientales. Mediante el diagndstico ambiental, se identificé la generacion
de grandes cantidades de residuos organicos, y la descarga de aguas
residuales como los principales problemas ambientales de la actividad. Se
proponen dos alternativas de produccién méas limpia, la implementacién de
un proceso de elaboracion de harina de sangre y de un sistema de digestion
anaerdbica para la produccién de bioles para minimizar la contaminacion
ambiental y dar solucién a los principales problemas ambientales de la
empresa.

(Ministerio del Ambiente y Agua
del Ecuador, 2020)

Manual de aprovechamiento de
residuos organicos municipales

Documento Institucional

Programa Nacional para la
Gestion Integral de
Desechos Sélidos

(PNGIDS) Quito, Ecuador

El Aprovechamiento de los Residuos Sélidos Orgénicos Municipales es
un proceso muy importante, por tanto, son esenciales los proyectos de los
diversos Gobiernos Auténomos (GAD) relacionados al manejo ordenado de
residuos desde la fuente, pasando por la recuperacion del volumen del
material organico que se genera en los mercados, comercios, instituciones,
parques, residencias,

agroindustrias, entre otros. El aprovechamiento de la fraccion organica
como materia prima fundamental para la obtencién de abono orgéanico
6ptimo para la recuperacion de los suelos de cada cantén y en algunos casos
la generacién de energia eléctrica y térmica renovable.

(Aguirre Otero & Leal Lugo ,
2019)

Propuesta de Produccién de Bioabono
a Partir De Estiércol Bovino de la
Finca el Valle, Subachoque,
Cundinamarca

Trabajo de Titulacion

Fundacién Universidad de
América. Bogota D.C

Este estudio busco el aprovechamiento de los residuos derivados del
tanque estercolero en la Finca el Valle. Se realizé el correspondiente
analisis fisicoquimico de la materia prima, en el cual fueron evaluadas las
caracteristicas, donde se tuvo en cuenta el pH, humedad, densidad real,
conductividad eléctrica y nutriente esenciales para el suelo (N, C, P, K, Ca,
Mg, etc.). A partir de los resultados obtenidos se encontrd gue si es

posible obtener un abono organico a partir de este material que cumple
con la normativa estipulada

(Jazmin Marin, 2019)

Impacto del Uso de Biofertilizantes a
Base de Residuos Organicos en los
Suelos

Articulo de Investigacion

Instituto Tecnolégico de
Aguascalientes. México

Los biofertilizantes organicos se consideran como una alternativa viable
para combatir la contaminacion, ya que se generan grandes cantidades de
estos residuos; ademas de ello brinda un gran aporte al sector agricola, al
convertir dichos residuos en abono organico, devolviendo al suelo minerales
importantes para combatir la desertificacion, permitiendo un desarrollo
adecuado y crecimiento de las plantas, asi como la vegetacion, aumentando
de esta manera el rendimiento de los cultivos, por lo que se identifica una
area de oportunidad para realizar tratamientos mediante el composteo
y obtener productos que ayuden a devolver a la tierra parte de los nutrientes
que requiere para ser fértil.

(Arregui Arellano & Marquez
Alcivar, 2018)

Evaluacion de Bioabonos Obtenidos a
Partir  de  Residuos  Animales
Provenientes del Camal Municipal de
Guaranda

Trabajo de Titulacion
Escuela Superior
Politécnica de Chimborazo
Riobamba — Ecuador

Los bioabonos obtenidos a partir de residuos animales provenientes del
Camal Municipal de Guaranda, conformados por sangre, rumen y estiércol,
mismos que se combinaron en tres concentraciones (25% - 75%, 50% -
50%, 75% - 25%), se mezclaron con una base conformada por los residuos
vegetales y la tierra negra, el compost se evalué mediante un andlisis fisico
quimico, por espacio de tres a seis meses, los datos obtenidos dan cuenta
que el R3 el cual esta conformado por 75% de sangre y el 25% de rumen,
registré un pH de 6.85, un porcentaje de materia organica del 4%, 0.19% de
nitrégeno, 2% de fosforo, 0.06% de potasio, 13.7% de humedad, ademas, de
una relacién C/N del 11.4, estos valores son idéneos para ser utilizados en
cultivos agricolas.

(Bujaico Aliaga, 2018)

Influencia del uso del residuos del
camal, materiales vegetales y estiércol
en la calidad del compost. Provincia de
Chupaca-Junin 2017

Trabajo de Titulacion

Universidad Continental.
Huancayo. Pert

Con el objetivo de determinar la influencia de la proporcion de los residuos
de camal en mezcla con residuos vegetales, estiércol y el contenido
nutricional en la calidad del compost. Se plantearon 5 tratamientos, con 0%,
40%, 50%, 60% y 70% de residuos de camal, complementado con residuos
vegetales y estiércol, en un disefio completamente al azar con 3 repeticiones,
en el contexto de estudio. Se encontrd que el tratamiento con 60% de
residuos de camal + 20% de residuos vegetales + 20% de estiércol, cumple
los requisitos de calidad de compost maduro para humedad. El contenido
nutricional del compost maduro, utilizando proporciones crecientes de
residuos de camal en mezcla con residuos vegetales y estiércol, se
incrementa en nitrégeno entre 2,187% y 2,633%; fosforo de 1,010% P205
a1,147% P205 y magnesio.

Fuente: El autor (2022)
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Discusion

La operacion de los centro de faenamiento genera grandes cargas de contaminacion ambiental (Soto
Cabrera et al, 2020); (Quishpe Lépez et al, 2020); (Arregui Arellano & Marquez Alcivar, 2018) y
(Bujaico Aliaga, 2018), por tanto es necesario buscar alternativas que permitan el buen uso de estos
remanentes, de este modo, los bioabonos han sido planteados como una alternativa para el uso de los
restos organicos, (Quishpe Lépez et al, 2020); (Arregui Arellano & Marquez Alcivar, 2018); (Bujaico
Aliaga, 2018); (Ministerio del Ambiente y Agua del Ecuador, 2020); (Aguirre Otero & Leal Lugo ,
2019); (Jazmin Marin, 2019).

Los camales y en concreto el de Guaranda puede aportar la materia prima de los restos de la faenacion
de los animales para la fabricacion de bioabonos a fin de minimizar el impacto ambiental de estas
sustancias en el entorno. Tal como afirma, Jazmin Marin, 2019) el uso de biofertilizantes a base de
residuos organicos es una solucion efectiva para reducir el dafio ambiental, ya que se transforma la
basura orgénica en composta, que es el primer eslabén en la de la reduccion, reutilizacion y reciclado.
Todo ello a favor de tomar medidas correctivas que sean capaces de mitigar, prevenir y dar un
seguimiento a los impactos negativos que se genera de la operacion del Centro de faenamiento (Soto
Cabrera et al, 2020).

Se propone la produccion de bioles para minimizar la contaminacion ambiental del camal (Quishpe
Lopez et al, 2020). En el proceso de produccion de bioles a partir de residuos animales provenientes del
camal Municipal de Guaranda (Arregui Arellano & Marquez Alcivar, 2018) destacan que se usé como
materia prima sangre, rumen y estiércol, que combinados en diversas proporciones, permitieron evaluar
los parametros fisicoquimicos durante un lapso de tiempo establecido para tal fin, los resultados
permiten afirmar que una combinacion de 75% de sangre y el 25% de rumen, donde se registré un pH
de 6.85, un porcentaje de materia organica del 4%, 0.19% de nitrogeno, 2% de fésforo, 0.06% de
potasio, 13.7% de humedad, ademas, de una relacion C/N, arrojaron valores idoneos para ser utilizados
en cultivos agricolas.

De manera similar, (Bujaico Aliaga, 2018), utiliz6 en su investigacion experimental residuos de camal
en mezcla con restos vegetales para la obtecion de compost, planted 5 tratamientos, y encontré que el
tratamiento con 60% de residuos de camal + 20% de residuos vegetales + 20% de estiércol, cumple los
requisitos de calidad, el analisis de los parametros fisicoquimicos arrojé un incremento en nitrégeno
entre 2,187% y 2,633%; fosforo de 1,010% P205 a 1,147% P205 y magnesio.

Por otra parte, siendo que, el estiércol, entre otros residuos, puede ser obtenido de la faena del ganado
en un camal (Cun Jaramillo & Alvarez Diaz, 2017), puede ser usado como base para la obtencion de
bioabonos en el Camal Municipal de Guaranda, pues tal como plantean (Aguirre Otero & Leal Lugo ,
2019) el aprovechamiento de los residuos estercoleros es viable, debido a que la evaluacion de este
producto que tuvo en cuenta el pH, humedad, densidad real, conductividad eléctrica y nutriente
esenciales para el suelo (N, C, P, K, Ca, Mg, etc.), encontr6 que si es posible obtener un abono
organico a partir de este material que cumple con la normativa estipulada.

El aprovechamiento de los residuos sélidos organicos municipales es un proceso muy importante para
el manejo ordenado de residuos desde la fuente, pasando por la recuperacion del volumen del material
organico que se genera en los mercados, comercios, instituciones, parques, residencias, agroindustrias,
entre otros (Ministerio del Ambiente y Agua del Ecuador, 2020). Asi, los biofertelizantes se identifican
como una area de oportunidad para realizar tratamientos mediante el composteo (Jazmin Marin, 2019)
un abono organico que sirve para devolver al suelo minerales importantes para combatir la
desertificacion, permitiendo un desarrollo adecuado y crecimiento de las plantas, asi como la
vegetacion, aumentando de esta manera el rendimiento de los cultivos. Pues como apunta (FAO &
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PNUMA, 2021), la agricultura y el uso de las tierras de cultivo, se han sefialado como uno de los
sectores responsables en gran medida de la degradacion de los ecosistemas.

A nivel de las granjas, existen diversas mejores practicas que pueden reducir la emisién de
contaminantes a los ecosistemas circundantes, por ejemplo: minimizar el uso de fertilizantes y
pesticidas, establecer zonas de amortiguacion lo largo de los cursos de agua y los lindes de las granjas,
0 mejorar las instalaciones de control del drenaje (FAO, 2018). Por tanto, los abonos organicos son
fundamentales para las labores agricolas amigables con el ambiente y los camales pueden aportar la
materia prima para tal fin.

Conclusiones

En los camales municipales, la faena del ganado produce diversos desechos como la sangre, el
contenido ruminal, estiércol, entre otros, que causan problemas de contaminacion ambiental en el
entorno, por la inadecuada gestion de estos remanentes en estos establecimientos.

Por tanto, el tratamiento de los residuos de la carne se presenta como una necesidad econémica y
medioambiental, para las localidades que tienen en su entorno los mataderos o camales, en este
entendimiento existen estudios para la utilizacién de estos desechos para la elaboracion de productos
como los Bioabonos que pueden ser utilizados en actividades agricolas mas amigables con el
medioambiente.

El reciclaje de residuos organicos, es viable para la solucion a la problematica ambiental que genera el
faenamiento de animales en los camales municipales, especialmente, en el Camal Municipal de
Guaranda, provincia Bolivar, asi, quedo establecido en el estudio llevado a cabo en este sector por
(Arregui Arellano & Marquez Alcivar, 2018) y también sirven de base otras investigaciones
consultados cuyos resultados indican que se pueden obtener abonos con la calidad optima para ser
usados en labores agricolas mas consonas con la proteccion ambiental.
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