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RESUMEN

Este estudio tuvo como objetivo: analizar el uso del sensor de nivel de liquidos para aplicaciones especiales como maquinaria agricola o barcos.
Metodologia: El tipo de investigacion es cuantitativa, descriptiva y de campo. La poblacion estuvo conformada por 06 sujetos pertenecientes a la planta de
trabajadores de la Subsecretaria de Agricultura, con sede en Guayaquil, quienes dieron su consentimiento informado para participar en la investigacion,
por ser finita la poblacién no se extrajo muestra. El tipo de instrumento de recoleccién de datos fue un cuestionario con preguntas cerradas dicotémicas y
de opcién multiple. Resultados: 83,3% considerd que la actividad agricola es un sector estratégico para el desarrollo del pais; 33,3% sefiald que las
actividades agricolas desarrolladas en el pais promueven una produccion eficiente; 50% considerd necesario el perfeccionamiento de las técnicas de
produccién, para maximizar los resultados obtenidos de las actividades agricolas del pais; 83,3% indicé necesario la implementacién del uso de sensores de
nivel para mejorar las précticas en la agricultura en el pais y 66,6% dijo que se debe invertir mas en el uso de la tecnologia de sensor de nivel de liquidos
para aplicaciones especiales como maquinaria agricola o barcos para eventualmente sustituir los métodos tradicionales en el pais. Conclusiones: Los
sensores de nivel de liquido tienen grandes aplicaciones en &mbitos tan distintos como la agricultura y el rea maritima, pero que tienen en comun, el hecho
de que facilitan y optimizan los procesos relacionados con una u otra actividad.

Palabras clave: Sensor de nivel de liquidos, aplicacién, industria, agricola, maritima.

ABSTRACT

This study had as objective: to analyze the use of the liquid level sensor for special applications such as agricultural machinery or ships. Methodology: The
type of research is quantitative, descriptive and field. The population was made up of 06 subjects belonging to the workers' plant of the Undersecretary of
Agriculture, based in Guayaquil, who gave their informed consent to participate in the research, because the population was finite, no sample was
extracted. The type of data collection instrument was a questionnaire with closed dichotomous and multiple-choice questions. Results: 83.3% considered
that agricultural activity is a strategic sector for the development of the country; 33.3% indicated that the agricultural activities developed in the country
promote efficient production; 50% considered necessary the improvement of production techniques, to maximize the results obtained from the country's
agricultural activities; 83.3% indicated that it was necessary to implement the use of level sensors to improve practices in agriculture in the country and
66.6% said that more should be invested in the use of liquid level sensor technology for special applications such as agricultural machinery or boats to
eventually replace traditional methods in the country. Conclusions: Liquid level sensors have great applications in areas as different as agriculture and the
maritime area, but what they have in common is the fact that they facilitate and optimize the processes related to one or another activity.

Keywords: Liquid level sensor, application, industry, agricultural, maritime.

RESUMO

Este estudo teve como objetivo: analisar o uso do sensor de nivel de liquido para aplicages especiais como maquinas agricolas ou navios. Metodologia: O
tipo de pesquisa é quantitativa, descritiva e de campo. A populagdo foi composta por 06 sujeitos pertencentes a planta dos trabalhadores da Subsecretaria
de Agricultura, com sede em Guayaquil, que deram seu consentimento informado para participar da pesquisa, pois a populacéo era finita, nenhuma amostra
foi extraida. O tipo de instrumento de coleta de dados foi um questionario com questdes fechadas dicotdmicas e de multipla escolha. Resultados: 83,3%
consideraram que a atividade agropecudria é um setor estratégico para o desenvolvimento do pais; 33,3% indicaram que as atividades agropecuérias
desenvolvidas no pais promovem uma producéo eficiente; 50% consideraram necessario o aprimoramento das técnicas de producdo, para maximizar o0s
resultados obtidos nas atividades agricolas do pais; 83,3% indicaram que era necessario implementar o uso de sensores de nivel para melhorar as praticas
na agricultura no pais e 66,6% afirmaram que mais deveria ser investido no uso da tecnologia de sensores de nivel de liquidos para aplicagdes especiais
como maquinas agricolas ou barcos para eventualmente substituir os métodos tradicionais no pais. Conclusdes: Os sensores de nivel de liquidos tém
grandes aplicacles em éreas tdo distintas como a agricultura e a area maritima, mas o que tém em comum é o facto de facilitarem e optimizarem os
processos relacionados com uma ou outra actividade.

Palavras-chave: Sensor de nivel de liquido, aplicacéo, industria, agricola, maritima.
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Introduccion

Los sensores de nivel son una innovacion tecnoldgica que tienen cada vez méas aplicaciones para todas
las necesidades en distintos ambitos, es asi que, para seleccionar un equipo de medicion de nivel, se
debe determinar varios aspectos que permitan su uso 6ptimo, como el objetivo de la medicion, los
requerimientos de desempefio en el proceso, las condiciones de instalacion, los factores ambientales, el
mejor tipo de tecnologia asociado a la aplicacion, entre otros.

En estas consideraciones, Sanchez & Ramirez, (2005) destacan que la medicion puede obedecer a
distintos fines: informacion, control automatizado de un proceso, operaciones de venta del producto u
otros. Para cubrir estos fines existen una gran variedad de dispositivos cuyo funcionamiento obedece a
distintos principios; cada uno de ellos tiene una serie de ventajas y limitaciones que lo hacen méas o
menos recomendable para una aplicacion determinada en funcion del fin que se persiga.

Dentro de estos procesos la medicion del nivel tiene un papel destacado, la misma puede definirse
como la determinacion de la posicion de una interface que existe entre dos 0 mas medios separados por
la gravedad, con respecto a una linea de referencia. Tal interface puede existir entre un liquido y un
gas, entre dos liquidos, entre un solido granulado o solido fluidizado y un gas, o entre un liquido y su
vapor (p.51) (Amaya & Goitia, 1997).

El sensor esta constituido por un electrodo o probeta de capacitancia. EI cambio de la capacitancia,
producido por un aumento o disminucion del nivel en el recipiente. Este puede ser usado como
interruptor de nivel para el control On-Off, o un transmisor de nivel medicion de nivel continuo
(Amaya & Goitia, 1997, pag. 69).

De esta forma, los sensores de nivel capacitivo se emplean en la medicion de nivel continua de liquidos
y productos a granel. La medicion capacitiva de nivel ha demostrado ser uno de los principios de
medicion de nivel mas universales. La razon de esto es la posibilidad de la medicién de casi todos los
productos, no importa si el producto es liquido, a granel o pastas (Rechner Sensors, 2017).

Los medidores de nivel de liquidos trabajan midiendo, directamente la altura de liquidos sobre una
linea de referencia, la presidn hidrostética, el desplazamiento producido en un flotador por el propio
liquido contenido en el tanque del proceso, aprovechando caracteristicas eléctricas del liquido o bien
utilizado otros fendmenos (Alonso & Lugo, 2019).

Por su parte, el sensor de nivel para sélidos es responsable por realizar el monitoreo del nivel del
material a granel en varios tipos de industrias tales como: mineria, granos, alimentos y bebidas,
siderurgia, papel y celulosa, quimica y petroguimica y de plasticos. Estos instrumentos son capaces de
medir el nivel del s6lido en puntos fijos o de forma continua, en particular en tanques o silos destinados
a contener materias primas o productos finales (Creus, 2010).

Los detectores de nivel de punto fijo proporcionan una medida en uno o varios puntos fijos
determinados. Los sistemas mas empleados son el diafragma, los interruptores de nivel alto con sonda,
el capacitivo, las paletas rotativas, el de vibracion y el medidor de radar de microondas (Creus, 2010).
En cuanto a los medidores de nivel continuo proporcionan una medida continua del nivel desde el
punto mas bajo al mas alto. Entre los instrumentos empleados se encuentran el de sondeo
electromecanico, el de bascula, el capacitivo, el de ultrasonidos, el de radar de microondas, el de
radiacion y el laser (Creus, 2010).

Las soluciones de sensores, como se ha venido indicando a lo largo de este documento tienen amplias
aplicaciones, como pueden ser en las maquinas de trabajo del sector agricola, y en las maquinas de las
naves maritimas, entre otras, centrando el interés en estos dos &mbitos, la integracion de sensores y
sistemas de sensores en la maquinaria agricola y naval, por ejemplo, permite ofrecer soluciones
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inteligentes que satisfacen las elevadas necesidades de rendimiento de los clientes de hoy en dia.
Obviamente, de acuerdo con lo expuesto por Bauer, (2018) es necesario, adaptar los sensores, a los
requisitos que precisan las maquinas de trabajo moviles.

La utilizaciéon de las Redes de Sensores Inaldmbricos en el sector agricola es una herramienta que
aporta un mayor control de la explotacion y por tanto una mayor capacidad de reaccion ante
imprevistos consiguiendo un mejor uso de los recursos hidricos. En consecuencia, los sensores de
contenido de agua, que incluyen el monitoreo constante para el manejo eficiente del recurso hidrico, le
permitir al productor, el poder tomar acciones oportunas para el mejoramiento de la produccién y la
reduccion de costos (Marrero, Leon, Gonzélez, & Suarez, 2021). Los sensores de medicion
ultrasonicos, pueden ser eficaces para visualizar el nivel del tanque y el consumo de agua diario con la
opcion de tener reportes periodos del gasto de agua en el riego (Marrero, Ledn, Gonzéalez, & Suarez,
2021), es un dispositivo sin contacto, con la medicion continua y el error obtenido es inferior al 1 %, lo
que permite accionar la electrovalvula para poder entregar hasta 240 L/min (Marrero, Ledn, Gonzélez,
& Suarez, 2021).

El sensor de nivel de liquidos en la industria maritima, también es fundamental, pues los panoramas de
medicion maritima permiten tomar acciones preventivas. A bordo de su embarcacion, es vital medir los
parametros involucrados, como el caudal, la presion, la temperatura y el nivel y analizar los resultados
de los datos en tiempo real. Esta informacion permite tomar acciones antes de que los cambios afecten
el desempefio del equipo y provoquen tiempos de inactividad (Emerson, 2020).

Vale decir en este punto que la industria naval es un eslabdn estratégico para el desarrollo de los paises
y asi también es un pilar fundamental para la evolucion de otras actividades como el transporte de
mercancias agricolas a granel solidas (granos, como la soja o el trigo) o mercancia a granel liquida
(alimentos en estado liquido, como el aceite vegetal). En este sentido, se requiere el monitoreo
constante del nivel del liquido o del solido y una herramienta muy importante para tal fin, son los
sensores de medicién de nivel para vigilar el producto que llevan los barcos a otros lugares del mundo
para su refinamiento o comercio directo.

Sobre esta base el proposito de esta indagacion consiste en analizar el uso de sensores de nivel de
liquidos para aplicaciones especiales como maquinaria agricola o barcos.

Desarrollo
Sensores

Se llama sensor al instrumento que produce una sefial, usualmente eléctrica (anteriormente se utilizaban
sefiales hidraulicas), que refleja el valor de una propiedad, mediante alguna correlacion definida (su
ganancia) que no altera la propiedad censada (Arias & Marulanda, 2010). En la actualidad los sensores
inteligentes allanan el camino para reducir el tiempo de inactividad y de resolucion de problemas y
desperdiciar menos, con objeto de conseguir mejoras generales de calidad, automatizacion y
productividad (Mettler Toledo, 2018). Estos sistemas son utilizados en sectores industriales diferentes,
como: la industria alimentaria, industria quimica, industria farmacéutica, en la industria de envase, la
tecnologia de vehiculos y muchas mas (Rechner Sensors, 2017).

Sensores de nivel

En el dmbito industrial, se encuentran diversas variables en cuanto al control de almacenamiento de
materias primas, tanto liquidas como solidas, una de las variables mas empleadas en la industria es el
Nivel (Bohorquez, Fonseca, & Gutiérrez, 2017). El nivel es la altura alcanzada por el liquido respecto
una linea de referencia. Actualmente se dispone de gran variedad de técnicas de medicion, aunque no
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resulta facil su eleccion teniendo en cuenta la obtencion de lecturas mas adecuadas y que se adapten de
una mejor manera a los requerimientos para cada instalacion en especifico

Caracteristicas del Proceso que Influyen en la Seleccion

En el reporte de la de la Facultad de Ciencias Exactas y Tecnologia de la Universidad Nacional de
Tucumén (FACET- UNT, 2016), se estiman algunas caracteristicas del proceso que influyen en la
seleccion del sensor de nivel, entre estas se mencionan:

a) Composicion quimica (por la corrosién), viscosidad en liquidos y fluidibilidad en sélidos;
b) Condiciones ambientales de temperatura, presion, humedad, agitacion, sélidos en suspension, otras;

c) Tipo de interface (Gas-Liquido; Liquido-Liquido; Gas-Espuma; Espuma-Liquido; Gas-Soélido
Granulado; Vapor-Liquido en ebullicién) y;

d) Alcance de la medicion y su exactitud. Dimensiones fisicas y caracteristicas del recipiente.
Clasificacion de sensores de nivel

Los sensores de nivel, de acuerdo con (FACET- UNT, 2016), se dividen en directos e inferenciales.
Dentro de primer grupo se ubican: Visuales directos; De posicion (flotante, plomada, otros);
Electrodos; Fotoeléctricos; Sonicos y ultrasénicos y Radar. El conjunto de los dispositivos de nivel
inferenciales esta conformado por: Presion hidrostatica; Empuje (boyantes); Atenuacion de radiacion;
Cambio de propiedades eléctricas (Capacitancia, resistencia); Diferencia de caracteristicas fisicas
(térmicos, rotacionales, vibracionales, etc.); Gravimétricos.

Sensores en la agricultura

El uso de sensores remotos en la agricultura se ha incrementado y evolucionado con la mejora de los
sensores y la capacidad de proceso de la informacion (Ontiveros, 2020). Diversos son los tipos de
dispositivos que se estan desarrollando para modernizar y optimizar la produccion agricola, a modo de
ilustracion se puede mencionar, los sensores de regadio, segin (Monge, 2019) estan destinados
fundamentalmente al control y manejo del agua.

Agricultura de precisién en el Ecuador

La agricultura de precision es una técnica que permite gestionar de forma eficientemente los recursos
agricolas, usando tecnologias como los sistemas de posicionamiento global, sistemas de informacion
geogréfica, sensores remotos y drones (Guato, 2019).

En el Ecuador la agricultura de precision es empleada en las industrias floricolas, bananeras y
empresas azucareras. Igualmente, se han implementado redes de sensores inalambricos para monitorear
la humedad relativa, la temperatura, la humedad del suelo, la luz y la lluvia, ayudando a controlar cada
uno de estos parametros en cada una de las plantas para mantener el estado ideal de la misma y entregar
un buen producto al consumidor (Guato, 2019).

Metodologia

Esta investigacion se desarrolld bajo la metodologia propia del paradigma positivista cuantitativo de
caracter no experimental, bajo el disefio de una investigacion descriptiva de tipo de campo. Al respecto,
Sabino (2000) sobre la investigacion descriptiva, afirma que ésta radica en describir algunas
caracteristicas fundamentales de conjuntos homogéneos de fendmenos, utilizando criterios sistematicos
que permiten poner de manifiesto la estructura o el comportamiento de los fendmenos de estudio,
proporcionando de ese modo informacién sistematica y comparable con la de otras fuentes tedricas.
Asimismo, se presenta como una investigacion de campo definida por Hernandez et al, (2010) como:
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“La investigacion que se realiza sin manipular deliberadamente variables. Se observan los fendmenos
tal como se dan en su contexto natural, para posteriormente analizarlos” (p. 149).

La poblacién objeto de estudio estuvo conformada por 06 sujetos pertenecientes a la planta de
trabajadores de la Subsecretaria de Agricultura, con sede en Guayaquil; a saber, director general (01),
coordinador de relaciones agroalimentarias internacionales (01), coordinacién nacional de produccion
agricola y forestal (01); coordinacion de planificacion estratégica sectorial (01), coordinacion de
financiamiento (01), coordinacion de biotecnologia (01). Quedando establecida toda la poblacion como
muestra debido a su caracter finito. Herndndez et al, (2010), sefialan que “La muestra es en esencia, un
subgrupo de la poblacion. Es un subconjunto de elementos que pertenecen a ese conjunto definido en
sus caracteristicas al que llamamos poblacion “(p. 175).

La técnica de recoleccion de datos, es la encuesta. Cuyo objetivo es interactuar de manera mas directa
con el personal de la Subsecretaria de Agricultura, con sede en Guayaquil. El instrumento de
recoleccion de datos consistié un cuestionario elaborado para este estudio, el cual contenia preguntas
cerradas dicotomicas y de alternativas multiples, con cuatro opciones de respuesta: Siempre, Casi
siempre, Pocas veces y Nunca, el cual, permitié medir el aporte de los participantes de esta indagacion.
El cuestionario, que: “Consiste en un conjunto de preguntas respecto de una o mas variables a medir”
Hernandez et al, (2010).

Para validar el instrumento fue realizado un estudio piloto con personas de caracteristicas similares a la
poblacién objeto de estudio, para su posterior aplicacién a la poblacion definitiva. la validez de los
instrumentos se refieren al grado en que un instrumento realmente mide la variable que pretende medir
Hernandez et al, (2010).

A partir de los datos obtenidos, se generd una base de datos que fue analizada con el software cientifico
de analisis estadisticos. Se realiz6 un analisis cuantitativo a los datos y porcentajes obtenidos en la
recoleccion; que a decir de Hernandez et al, (2010) “Es una técnica para estudiar cualquier tipo de
comunicacion de una manera “objetiva” y sistematica y que cuantifica los mensajes o contenidos en
categorias y sub categorias y los somete a analisis estadistico (p. 260).

Analisis de los Resultados

Finalizado el proceso de recoleccion de datos, se presenta a continuacion la sistematizacion de los
resultados obtenidos de la aplicacion de la encuesta a los participantes de la Subsecretaria de
Agricultura, con sede en Guayaquil.

Tabla 1 Distribucién porcentual de los encuestados de subsecretaria de agricultura, con sede en
Guayaquil, acerca de la interrogante ¢Considera Usted que la actividad agricola es un sector
estratégico para el desarrollo del pais?

Alternativa Frecuencia (F) Porcentaje (%)
Si 5 83.3%
No 1 16.7%
Total 6 100

Fuente: El autor (2022) Instrumento aplicado
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Interpretacion y Analisis: Los resultados obtenidos en la aplicacion del instrumento del cuestionario,
representado en la tabla N° 1 destacan que un 83,3 % respondi6 que Si, considera la actividad agricola
es un sector estratégico para el desarrollo del pais, mientras que 16.7% respondio la alternativa No.
Esto muestra que la mayoria de los participantes son conscientes que el sector agricola es fundamental
para cualquier nacion del orbe. Asi, (Huesca, 2018) hace hincapié en que la agricultura es un sector
considerado estratégico que, como ocurre en otras areas, puede obtener méas oportunidades de los
desarrollos tecnologicos y de las distintas lineas de investigacion en marcha, sobre las explotaciones
agrarias.

Tabla 2 Distribucion porcentual de los encuestados de subsecretaria de agricultura, con sede en
Guayaquil, acerca de la interrogante ¢Considera Usted que las actividades agricolas
desarrolladas en el pais promueven una produccion eficiente?

Alternativa Frecuencia (F) Porcentaje (%)
Siempre 2 33.3%
Casi siempre 2 33.3%
Algunas veces 1 16.7%
Nunca 1 16.7%
Total 6 100

Fuente: El autor (2022) Instrumento aplicado

Interpretacion y Analisis: Los resultados obtenidos en la interrogante 2, representado mediante la
tabla N° 2 arrojaron lo siguiente 33.3 % de los encuestados seleccionaron la opcién siempre,
similarmente un 33.3 % casi siempre, 16.7 % algunas veces y otro 16.7% nunca.

Segun los datos obtenidos por los encuestados, la mayoria 66.6% (si se suman las respuestas con mayor
porcentaje) sefialan que las actividades agricolas desarrolladas en el pais promueven una produccion
eficiente. En torno a esto (Cobos, 2021) enfatiza que aunque le hace falta tecnificacion, la agricultura
es una de las actividades econdmicas mas importantes de Ecuador, pues para el afio 2020, represento el
50,41% de las exportaciones no petroleras ecuatorianas. De igual manera, (Viteri & Tapia, 2018)
sefialan que las actividades agricolas en Ecuador contribuyen a la generacion de capital que permite
movilizar a la industria secundaria, sin embargo, las estructuras agrarias ecuatorianas ain no alcanzan
niveles que les consientan transformar sistemas agroindustriales que generen sinergia financiera y
comercial.

Por tanto, se deben sumar esfuerzos para mejorar sustancialmente las técnicas utilizadas para la
produccién dandole la funcion y la importancia que se merece para el logro de los objetivos de
desarrollo del pais.

Tabla 3 Distribucion porcentual de los encuestados de subsecretaria de agricultura, con sede en
Guayaquil, acerca de la interrogante ¢Considera Usted necesario el perfeccionamiento de las
técnicas de produccién, para maximizar los resultados obtenidos de las actividades agricolas del
pais?
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Alternativa Frecuencia (F) Porcentaje (%)
Siempre 3 50%
Casi siempre 2 33.3%
Algunas veces 1 16.7%
Nunca 0 0%
Total 6 100

Fuente: El autor (2022) Instrumento aplicado

Interpretacion y Analisis: Los resultados obtenidos de las opiniones dadas por los encuestados, es que
50 % dijo siempre, un 33.3 % casi siempre, 16.7 % algunas veces, y el 0 % nunca, mostrando un
porcentaje de manera positiva en la necesidad que existe del perfeccionamiento de las técnicas de
produccién, para maximizar los resultados obtenidos de las actividades agricolas del pais. A este
respecto (Viteri & Tapia, 2018) sefialan que invertir en agricultura no solo implica destinar el capital,
incluye emprender acciones sostenibles que sean manejadas por instituciones que fomenten el
desarrollo, investigacion e innovacion de las capacidades humanas destinadas a este sector. En esta
misma linea, (Zamora, Espinoza, Reyes, & Moreno, 2021) destacan que la agricultura, particularmente,
es un sector con constantes necesidades de innovacion, la cual se lleva a cabo a través de sistemas que
involucran redes de actores publicos y privados en un entorno de incentivos, tecnologia y objetivos de
desarrollo productivo. La innovacion se convierte en el factor clave de las empresas y Estados para
crecer y consolidar sus mercados (Zamora, Espinoza, Reyes, & Moreno, 2021).

Tabla 4 Distribucion porcentual de los encuestados de subsecretaria de agricultura, con sede en
Guayaquil, acerca de la interrogante ¢Considera Usted necesario la implementacion del uso de
sensores de nivel para mejorar las practicas en la agricultura en el pais?

Alternativa Frecuencia (F) Porcentaje (%)
Siempre 5 83.3%
Casi siempre 1 16.7%
Algunas veces 0 0%
Nunca 0 0%
Total 6 100

Fuente: El autor (2022) Instrumento aplicado

Interpretacion y Andlisis: Los resultados de la Tabla N° 4 proyectd lo siguiente, el 83,3 % dice
siempre, 16,7 % casi siempre, 0 % algunas veces y 0 % dijo nunca; es decir que la mayoria de los
participantes estan de acuerdo en la implementacién del uso de sensores de nivel para mejorar las
practicas en la agricultura en el pais. Asociados a esto, (Guato, 2019) destaca que en el Ecuador se han
implementado redes de sensores inaldmbricos para monitorear la humedad relativa, la temperatura, la
humedad del suelo, la luz y la lluvia, sobre todo en las actividades floricolas, bananeras y empresas
azucareras. En contraposicion (Contreras, 2020) encontré como resultados de su indagacion que, en los
cultivos de maiz del litoral ecuatoriano no son aplicados los métodos de agricultura de precisién que
destacan el uso de tecnologias de dosis variables, pulverizacion asistida por GPS, programas de SIG,
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programas estadisticos, sistemas de posicionamiento global GPS, sensores remotos, sensores directo,
las cuales aportarian grandes beneficios a este tipo de cultivos.

Tabla 5 Distribucién porcentual de los encuestados de subsecretaria de agricultura, con sede en
Guayaquil, acerca de la interrogante ¢Considera Usted que se debe invertir més en el uso de la
tecnologia de sensor de nivel de liquidos para aplicaciones especiales como maquinaria agricola o
barcos para eventualmente sustituir los metodos tradicionales en el pais?

Alternativa Frecuencia (F) Porcentaje (%)
Siempre 4 66.6%
Casi siempre 1 16.7%
Algunas veces 1 16.70%
Nunca 0 0%

Total 6 100

Fuente: El autor (2022) Instrumento aplicado

Interpretacion y Analisis: Como se puede observar en la tabla N° 5, las respuestas aportada por los
encuestados, dan cuenta de que 66.6 % respondid siempre, un 16.7 % casi siempre, 16.7 % algunas
veces y el 0% nunca. Conforme con los resultados obtenidos la mayoria de los participantes tiene claro
el hecho de que los sensores de nivel de liquido para aplicaciones especiales como maquinaria agricola
0 barcos, son importantes para mejorar sustancialmente todo lo que tiene que ver con la medicién del
nivel que permite una mejoria significativa en el monitoreo y control de estas variables que permiten
adelantar acciones a posibles eventos adversos.

De esta forma, la incorporacion en el sector agropecuario de los sensores de nivel de liquido, tal como
afirma (Monge, 2019) ha contribuido decisivamente en todo el proceso orientado a la modernizacién y
mejora de los sistemas de riego, al uso eficiente del agua y a conocer los valores de los diferentes
parametros de humedad en el suelo para mejorar los cultivos. Diversos son los usos que el desarrollo
tecnoldgico puede aportar a las buenas practicas agricolas ecuatorianas de cara al futuro.

Conclusiones

Los sensores de nivel de liquido tienen grandes aplicaciones en ambitos tan distintos como la
agricultura y el area maritima, pero que tienen en comun, el hecho de que facilitan y optimizan los
procesos relacionados con una u otra actividad. En las actividades agricolas el uso de sensores de nivel
para los procesos de produccion puede otorgar una ventaja sustancial frente a métodos antiguos; por
ejemplo, se pueden obtener proyecciones precisas de la cantidad de agua, tiempo de riego, minerales y
nutrientes, entre otros datos relevantes para optimizar el uso del liquido.

Por su parte, en el mundo nautico incorporado en tanques de almacenamiento de agua, aceite 0
combustible, son la opcion dptima para medir y monitorear los cambios de nivel de liquido y en todo
momento tener la informacion necesaria para que se pueda reaccionar frente a cualquier imprevisto y se
lleve a cabo una correcta organizacion de los procesos en los que estos liquidos intervienen.

Es asi que se han desarrollado una variedad interesante de estos dispositivos para marcar una altura de
un liquido en un determinado nivel pre-establecido. Generalmente, monitorear este valor es importante
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para evitar situaciones dificiles en los sistemas que se correlaciona directamente con el nivel en el
recipiente.

Dentro de las buenas préacticas las industrias agricolas y maritimas se requiere el control de medidas,
por tanto contar con excelentes sistemas de medicion puede representar la diferencia entre ganancias o
pérdidas, estos recursos tecnoldgicos para operar automaticamente las bombas, medir volimenes de
liquido; deben ser considerados como fundamentales en estos vitales sectores econdmicos del pais.
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